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SPIS ZAWARTOSCI

- Strona tytulowa
- Spis zawartosci
- Oswiadczenie projektanta

- Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych dla projektanta i zaswiadczenia
o przynaleznosci do Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

- Ekspertyza techniczna



Poznan, 04.12.2025 r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze ,,Ekspertyza budowlano-konstrukcyjna pod katem mozliwosci zamontowania
paneli fotowoltaicznych na dachu budynku ochotniczej strazy pozarnej w Zielgtkowie gmina
Suchy Las” dla budynku OSP Zielgtkowo, ul. Krgta 1, 62-002 Zielgtkowo, zostala
sporzadzona zgodnie z obowiazujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

/ mgr inz Maciej Kaleta
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DECYZJA

Na podstawic art 24 usl. | pki 2 uslawy z dnia 15 grudnia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych architekiow.
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42. 2 pozn. zm.) i art. 13 ust.1 pkt 1. art 14
ust ] pki 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016z
pozn. zm.) oraz § 9 ust. ] rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 . w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr § poz 38. z pozn.
Zm.)
decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
otrzvmuje

Pan

Maciej Stanislaw Kaleta
magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 21 listopada 1974 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny WKP/0210/POOK/04

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej

Szczegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji
UZASADNIENIE

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budowmcema
w Poznaniu na podstawie wniosku o nadanie uprawnien budowlanvch z dnia 06 sierpnia 2004 1.
protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, uchwala
Nr 19/0KK/04 z dnia 08 grudnia 2004 r. stwierdzita, ze Pan Maciej Stanislaw Kaleta posiada
wymagane prawem wvksztalcenie 1 praktvke zawodowa konieczna do uzyskania uprawmen
budowlanvech w w/w specjalnosel i uzvskal pozytywny winik egzaminu na uprawnienia budowlane.
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Zgodnie z § S ust. 3d w zwiazku z ust. 3a pkt | i ust. 3b pkt 1 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 13 ustawy Prawo budowlane Pan Maciej Stanistaw Kaleta

jest upowazniony w specjalnosct konstrukcyjno-budowlanej do:

- projektowania. sprawdzania projekiow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi

uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego.

- sprawowania kontroli techniczne; utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, - niniejsze

uprawnienia budowlane, uprawniaja rowniez do projektowania:

a) drog wewnetrzaych,

b) drog dojazdowych (D), drog lokalnych (L), drog zbiorczych (Z), w rozumieniu przepisow w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie,

¢) drog nie przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju statkéw powietrznych na terenie
lotnisk,

d) drog o nawierzchni gruntowej lub trawiastej przeznaczonych do ruchu naziemnego i postoju

statkow powietrznych na terenie lotnisk,

e) rozbidrek obiektow budowlanych, o ktérych mowa w lit. a)-c),

budowy, przebudowy i remontu jednoprzgstowych mostow, wiaduktdw, estakad i1 ktadek o

rozpigtosci przesta do 20 m,

g) budowy mostow skiadanych wedtug stosownych instrukcji,
h) budowy rusztowan i kfadek roboczych,

1)

rozbidrek obiektow budowlanych, o ktérych mowa w lit. f)-h) niewymagajacych
uwzgledniania wptywow eksploatacji gorniczej.
Wi :
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Zaswiadczenie
o numEr2e weryfikeoyjmym
WKP-GC7-XT5-63Y *

Pan Maciej Stanistaw Kaleta o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0310/05

adres zamieszkania o©s. Przemystawa 4 B/6, 61-064 Poznan

jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej [zby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosd cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

zafwiadczenie zostalo wypenerowane elektronicznie i opatizone bezpieczym podpisem elelkironicznym
weryfikowamym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-31 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okrggowej 1zby Inzynierdw Budownictwa.

{2godnie z st 78" KC.
5 1. Do zachownnia elektroniczne] formy cynnosd peawnej wystnroza doienie oowindezenia woll w postad elekironscnej | opotrzenie go

kv ifitoamnym podpisem =mtm1|mvrn
52 Obwindzenie woll zfoione w formi icmej jest ro ine z afwiadczeniem woli Boionym w formie pisermmniz] |

mmwmmwmgmmmmmnsFuM:nmmm@mm
Stromie ie] by Indymierow Budowmictws www.Fborgpl lub Eoetaktshc sig z biuem wisicwe] Okrezoae] By Indynierow
lum




EKSPERTYZA TECHNICZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1  Zlecenie od gminy Suchy Las

1.2 Polskie normy, przepisy i instrukcje.

1.3 Dokumentacja powykonawcza ,Projekt rozbudowy budynku Ochotniczej Strazy
Pozarnej w Zielgtkowie™

1.4  Wizja lokalna i dokumentacja fotograficzna.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest ocena mozliwosci montazu paneli fotowoltaicznych na dachu
budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Zielatkowie, ul. Kreta 1, 62-002 Zielatkowo.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA OBIEKTU
Wedlug dostepnych materiatéw archiwalnych rozpatrywany budynek jest obiektem
powstatym w dwoéch etapach:

- W 1998 roku powstal budynek garazowy do przechowywania sprzetu pozarniczego.
Podstawa realizacji byt adaptowany projekt typowy szopogarazu.By1 to obiekt parterowy,
niepodpiwniczony na rzucie prostokata o wymiarach okoto 13,7x9,6 m. Sciany budynku
wykonano jako murowane, dach o konstrukcji drewnianej — krokwie oparte na podciagu
stalowym dwuteowym. Posadowienie bezposrednie w postaci zelbetowych taw
fundamentowych.

- W roku 2008 zaprojektowano i w podobnym czasie zrealizowano przebudowg 1
rozbudowe budynku. Wzmocniono fundamenty istniejacej czgsci, wymieniono
konstrukcje dachu oraz dobudowano nowa strefe wejsciowa i sale narad. Konstrukeje
dachu obu czesci ujednolicono: na podciggach stalowych z belek o przekroju HEB220
oparto blache trapezowg T135 o grubosci 1,00 mm pracujgca nad czescig garazowa w
ukladzie dwuprzestowym, a nad czedcig z sala narad w ukladzie trojrzgstowym.
Ocieplenie dachu stanowi styropian o grubosci 15 ¢cm, a zewnatrzng warstwg stanowi papa
termozgrzewalna. Rozbudowa posadowiona jest na gruncie bezposrednio na zelbetowych
tawach i stopach fundamentowych.

4. OPIS ZAMIERZENIA

Inwestor planuje zamontowanie instalacji fotowoltaicznej w postaci 18 modutow
fotowoltaicznych, na dachu budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Zielatkowie.
Zachodzi wiec konieczno$é oceny mozliwosci montazu takiej instalacji.

5. ANALIZA NOSNOSCI KONSTRUKCJI DACHU

5.1 OBCIAZENIA POKRYCIA DACHU WYSTEPUJACE W BUDYNKU

- Zaprojektowana i wykonana konstrukcja dachu jest przystosowana do przenoszenia
obciazen od cigzaru wlasnego, obciazen stalych od pokrycia dachu, obcigzen
technologicznych oraz obcigzen klimatycznych, szczegolnie Sniegiem.

- W projektach nie uwzgledniono obciazen od systeméw instalacji fotowoltaicznej.

- Zalozono, ze w opracowaniu zostanie przeprowadzona analiza no$nosci blachy trapezowe;
stanowiacej konstrukcje pokrycia oraz nosnosci podciagdéw stalowych, na ktorych ta blacha
jest oparta.



- Zalozono, ze system fotowoltaiczny bedzie systemem balastowym — mozna przyjac, ze
ciezar takiego systemu nie przekroczy wartoéci charakterystycznej 50 kg/m’, tj. 0,5 kN/m*
- Ostatecznie w opracowaniu przyjeto ponizsze wartosci obcigzen:

Opis [Jedn. [Q.  [va [ve |Qu  |Qq
1. Ciezar (rm-win)

1.1. Pokrycie stropodachu garazu (bez_sufitu podw.) kN/m” | 0,32 1,35 1,00 0,43 0,32
1.1.1. papa lub membrana dachowa kN/m? | 0,10 1,35 1,00 0,14 0,10
1.1.2. styropian 15 cm kN/m? | 0,07 1,35 1,00 0,09 0,07
1.1.3. obc. technologiczne (oswietlenie, wentylacja, itp.) kN/m? | 0,15 1,35 1,00 0,20 0,15
1.2. Pokrycie stropodachu (z sufitem podw.) kN/m? | 0,52 1,35 1,00 0,70 0,52
1.2.1. papa lub membrana dachowa kN/m? | 0,10 1,35 1,00 0,14 0,10
1.2.2. styropian 15 cm kN/m? | 0,07 1,35 1,00 0,09 0,07
1.2.3. obc. technologiczne {oswietlenie, wentylacja, itp.) kN/m? | 0,15 1,35 1,00 0,20 0,15
1.2.4. sufit podwieszany - PGK na ruszcie kN/m? | 0,20 1,35 1,00 0,27 0,20
1.3. Planowany system fotowoltaiczny kN/m? | 0,50 1,35 1,00 0,68 0,50
1.3.1. system fotowoltaiczny balastowy kN/m? | 0,50 1,35 1,00 0,68 0,50
1.4. Ciezar blachy trapezowej kN/m?|0,12 (1,35 [1,00 [0,16 0,12
1.4.1. blacha trapezowa T135 t=1,00 mm kN/m? | 0,12 1,35 1,00 0,16 0,12

2. Snieg (rm-win)

2.1. Dach jednospadowy [kn/m? [0,72 [1,50 [1,50 1,08 1,08

5.2 OBLICZENIA BLACHY TRAPEZOWEJ NAD CZESCIA GARAZOWA
Przyjeto schemat dwuprzestowy, o rozpigtosci przgsta 5,2 m. Jest to wielkos¢ przyjeta z
nadmiarem, na wzér rozpietosci z projektu powykonawczego.

JLACH?\ nad garazem - dwuprzesiowa 091295 01:41
PRUS__Z\YNSKI z dodatkowym obciagzeniem fotowoltaika ver. 7.6 2(Marzec)

Dane wejsciowe:

Rorpietos¢ przesta: 5200 mm

ObciazZenie obliczeniowe: 2,46 KN/im=

Obciazenie charakterystyczne: 1,74 kN/m2

Uklad blachy: POZYTYW

Kryterium ugiecia: L/300

Szerokosé podpory wewnetrznej: 220 mm

Profil: T135 S320 t=1,00

Do zadanych obciaZen dodano cigzar wiasny blachy ze wspolczynnikiem y=1,35

Wyniki (dwa przesta):

Wykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymatosci 64,39%
Wykorzystanie nosnosci - warunek ugigcia 52,.54%

[ Obliczenia zgodne z PN-EN 1983-1-3: Sierpien 2008 1




5.3 OBLICZENIA BLACHY TRAPEZOWEJ NAD CZESCIA Z SALA NARAD
Przyjeto schemat trzyprzegstowy, o rozpigtosci przgsta 4,0 m. Jest to wielko$¢ przyjeta z
nadmiarem, odczytana z rysunkow dokumentacji powykonawczej.

~BL ACHN nad sala narad - trzyprzesiowa 08-12-25 23:55
PRUSZYNSK z dodatkowym obciazeniem fotowoltaikg ver. 7.8.2(Marzec)

Dane wejsciowe:

Rozpietosc przesia: 4000 mm

Obcigzenie obliczeniowe: 2,48 kN/m2

Obciazenie charakterystyczne: 1,74 kN/m2

Uktad blachy: POZYTYW

Kryterium ugigcia: L/300

Szerckosé podpory wewnetrznej: 220 mm

Profil: T135 3320 t= 1,00

Do zadanych obcigzen dodanc ciezar wiasny blachy ze wspolczynnikiem 7=1.35

Wyniki (trzy przesia):

Wykorzystanie nosnosci - warunek wytrzymalosci 24,85%
Wykorzystanie nosnosci - warunek ugigcia 30.46%

[ obikczenia zgadne z PN-EN 1293-1-3: Sterplen 2008 |

5.4 OBLICZENIA BELKI DWUPRZESLOWEJ — PODPORY SRODKOWEJ DLA

POKRYCIA DACHU NAD CZESCIA GARAZOWA
Przyjeto belke dwuprzestowa o rozpigtosciach przeset 9,02 m i 4,42 m, ktéra zbiera
obciazenia z rozpietosci 4,90 m ze wspotcznnikiem 1,25

RM Win v. 12.4 licencja nr 18341

NAZWA: belka garazu_ vl

WEZLY:

»..n
pe”
b

9,020 4,420 H=0.000




PRZEKROJE PRETOW:

A 1 "
X 1 X 2 PN
9,020 4420 H=0,000
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - cilegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m): Red.EJ: Przekrdj:
i 00 0 1 9,020 0,000 9,020 1,000 1 I 220 HEB
2 00 1 2 4,420 0,000 4,420 1,000 1 I 220 HEB
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. Alcm2] Ix[cmd4] Iyl[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hfcm] Materiat:
1 91,0 8090 2840 735 735 22,0 66 St3S (X,Y,V,W)
STALE MATERIAZOWE:
Material: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2 ] [1/K]
66 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,2E-5
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat: P1(Tg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: CW "Ciezar wiasny" Stalte Yo= 1,10
OBCIAZENIA: A  "pokrycie dachu"
3,170 3,170 3,170
k 1 L 2 a



OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) alm] blm]:
Grupa: A "pokrycie dachu" Stale Y= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 3,170 3,170 0,00 9,02

1.2 Pokrycie stropodachu (z sufitem podw. p=0,517*6,125
2 Liniowe 0,0 3,170 3,170 0,00 4,42

1.2 Pokrycie stropodachu (z sufitem podw. p=0,517*6,125

OBCIAZENIA: B "blacha trapezowa"

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m]: b[m]:
Grupa: B "blacha trapezowa" State Y= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,735 0,735 0,00 9,02

1.4 ciezar blachy trapezowe p=0,120*6,125
2 Liniowe 0,0 0,735 0,735 0,00 4,42

1.4 ciezar blachy trapezowe p=0,120%6,125

OBCIAZENIA: F "fotowoltaika"

3,063 3,063

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) : a[m] b [m]
Grupa: F "fotowoltaika" Stale Y= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 3,063 3,063 0,00 9,02

1.3 Planowany system fotowoltaiczn p=0,500%6,125
2 Liniowe 0,0 3,063 3,063 0,00 4,42

1.3 Planowany system fotowoltaiczn p=0,500%6,125



OBCIAZENIA: S '"snieg"

4,410 4,410 4410

+ 1 S

OBCIAZENIA: ([kNJ], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) afm] b[m]:
Grupa: S "snieg" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 4,410 4,410 0,00 9,02
2.1 Dach jednospadow p=0,720%6,125
2 Liniowe 0,0 4,410 4,410 0,00 4,42

2.1 Dach jednospadow p=0,720%6,125

W ¥ N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 12.4 licencja nr 18341

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: ¥: wo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" Stale 1,10
A -"pokrycie dachu” Stale 1,35/1,00
B -"blacha trapezowa" Staie 1,35/1,00
F -"fotowoltaika" State 1,35/1,00
S -"snieg" Zmienne 1 1,50 1/1/1
MOMENTY :
-128,209 -128,209

WM W 2 2 1067




TNACE:

61,583 66,149

-90,011
NORMALNE :
X 1 P S 2 2
S§I%Y PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABFS
Pret x/L % [m] M[kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 61,583 0,000
0,41 3,664 112,829%* -0,002 0,000
1,00 9,020 -128,209 -90,011 0,000
2 0,00 0,000 -128,209 66,149 0,000
0,89 3,937 1,969* -0,011 0,000
1,00 4,420 0,000 -8,136 0,000
* = Wartodci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

1 2 3
2 X 2
T 4
8,136
61,583
166,160
REAKCJE PODPOROWE : T.1 rzedu

Obcigzenia obl.: CW ABFS

Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [ kN] : M[kNm] :
1 0,000 61,583 61,583
2 0,000 156,160 156,160

3 0,000 8,136 8,136



REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia char.: CW ABFS

Wezel H[kN] V[ kN] Wypadkowa [kN] M[kNm] :
1 0,000 44,307 44,307
2 0,000 112,350 112, 350
3 0,000 5,853 5,853
PRET NR 1
4410 4,410
ERY Fqus
0,135 0,135
A &— B

9,020



WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABFS

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 0,000 61,583 0,000 0,0000 0,000 0,000
0,10 48,711 46,424 0,000 -0,0170 =-66,233 66,233
0,20 83,749 31,265 0,000 =-0,0317 -113,874 113,874
0,30 105,113 16,105 0,000 -0,0424 -142,922 142,922
0,40 112,802 0,946 0,000 -0,0480 -153,378 153,378
0,50 106,818 -14,214 0,000 -0,0480 -145,241 145,241
0,60 87,161 -29,373 0,000 -0,0429 -118,512 118,512
0,70 53,829 -44,533 0,000 -0,0336 -73,191 73,191
0,80 6,823 -59,692 0,000 =0,0217 -9,278 9,278
0,90 -53,856 -74,852 0,000 -0,0095 73,228 =73,228
1,00 -128,209 -90,011 0,000 0,0000 174,327 -174,327
0,41 112,829%* -0,002 0,000 -153,414 153,414
1,00 -128,209* -90,011 0,000 174,327 -174,327
0,00 0,000 61,583 0,000 0,000 0,000
1,00 -128,209 -90,011~* 0,000 174,327 -174,327
1,00 -128,209 -90,011 0,000%* 174,327 -174,327
0,41 112,829 -0,002 0,000% -153,414 153,414
1,00 -128,209 -90,011 0,000 174,327 =174,327%*
* = Wartos$ci ekstremalne
PRET NR 2

4,410 4,410
JMus ppi LN
0'135 0,135
A B

4,420




OBCIAZENTIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa A '"pokrycie dachu” State Ye= 1,35/1,00
2 Liniowe 0,0 3,170 3,170 0,00 4,42

1.2 Pokrycie stropodachu (z sufitem podw. p=0,517*6,125
Grupa B "blacha trapezowa" State Y= 1,35/1,00
2 Liniowe 0,0 0,735 0,735 0,00 4,42
1.4 ciezar blachy trapezowe p=0,120*6,125
Grupa F "fotowoltaika" State Y= 1,35/1,00
2 Liniowe 0,0 3,063 3,063 0,00 4,42
1.3 Planowany system fotowoltaiczn p=0,500*6,125
Grupa S "snieg" Zmienne Yo= 1,50
2 Liniowe 0,0 4,410 4,410 0,00 4,42
2.1 Dach jednospadow p=0,720*6,125
WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu

Obciagzenia obl.: CW ABFS

%x/L M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 -128,209 66,149 0,000 0,0000 174,327 -174,327
0,10 -100,613 58,721 0,000 0,0027 136,804 -136,804
0,20 -76,300 51,292 0,000 0,0043 103,746 -103,746
0,30 -55,271 43,864 0,000 0,0049 75,152 =75,152
0,40 -37,525 36,435 0,000 0,0049 51,023 -51,023
0,50 -23,062 29,007 0,000 0,0044 31,358 -31,358
0,60 -11,883 21,578 0,000 0,0037 16,157 -16,157
0,70 -3,987 14,150 0,000 0,0028 5,421 -5,421
0,80 0,625 6,721 0,000 0,0018 -0,850 0,850
0,90 1,954 -0,707 0,000 0,0009 -2,657 2,657
1,00 0,000 -8,136 0,000 0, 0000 0,000 0,000
0,89 1,969* -0,011 0,000 -2,678 2,678
0,00 -128,209% 66,149 0,000 174,327 =-174,327
0,00 -128,209 66,149%* 0,000 174,327 -174,327
1,00 0,000 -8,136% 0,000 0,000 0,000
0,00 -128,209 66,149 0,000%* 174,327 -174,327
0,89 1,969 -0,011 0,000%* -2,678 2,678
0,00 -128,209 66,149 0,000 174,327 -174,327%*
* = Wartos$ci ekstremalne
NOSNOSCE PRETOW: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: CW ABFS

1 Stan graniczny uzytkowania 97,0%
2 Naprezenia zredukowane (1) 81,1%



5.5 OBLICZENIA BELKI JEDNOPRZESLOWEJ — PODPORY SRODKOWEJ DLA

POKRYCIA DACHU NAD CZESCIA Z SALA NARAD
Przyjeto belke jednoprzestowa o rozpigtosci przesla 8,36 m, ktora zbiera obcigzenia z
rozpietosci 4,00 m ze wspdtcznnikiem 1,1

RM Win v. 12.4 licencja nr 18341

NAZWA: belka sali_vl

WEZLY:

1 2
X a
V=8,360
8,360 H=0.000
PRZEKROJE PRETOW:
o [i -
» . 1 P
V=8,360
8,360 H=0.000

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:

Nr. Alcm2] Ix([cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 91,0 8090 2840 735 735 22,0 66 St3S (X,Y,V,W)

Materiazt: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]

66 St3S (X,Y,V, 205 205,000 1,2E-5



OBCIAZENTIA: ([kNJ], [kNm], [kN/m])

OBCIAZENIA: A "pokrycie dachu"

2,277 2277

. 1 +

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b (m]

Grupa: A '"pokrycie dachu” State Y= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 2,277 2,277 0,00 8,36

1.2 Pokrycie stropodachu (z sufitem podw. p=0,517*4,400

OBCIAZENIA: B "blacha trapezowa”
0,528 0,528
1 i
OBCIAZENIA: ([kNJ, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: B "blacha trapezowa" State Y= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,528 0,528 0,00 8,36

1.4 ciezar blachy trapezowe p=0,120%*4,400



OBCIAZENIA: F "fotowoltaika"

2,200 2,200
1 ._i_
OBCIAZENIA: ([KN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat: P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: F "fotowoltaika" Stale Y= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 2,200 2,200 0,00 8,36

1.3 Planowany system fotowoltaiczn p=0,500%4,400

OBCIAZENIA: S "snieg"

3,168 3,168

OBCIAZENIA: ([kNJ, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a{m] b{m]:
Grupa: S "snieg" Zmienne Yo= 1,50

1 Liniowe 0,0 3,168 3,168 0,00 8,30

2.1 Dach jednospadow p=0,720%4,400

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 12.4 licencja nr 18341

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: ¥ yo/yl/y2
CW-"Ciezar witasny" Stazte 1,10

A —-"pokrycie dachu” Stale 1,35/1,00

B -"blacha trapezowa" Stale 1,35/1,00

F -"fotowoltaika" State 1,35/1,00

S -"snieg” Zmienne 1 1,50 1/1/1



MOMENTY :

107,408

TNACE:
51,391
> 9
-51,391
NORMALNE:
X 1 2
SIZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW ABFS
Pret x/L x [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 0,000 51,391 0,000
0,50 4,180 107,408~ 0,000 0,000
1,00 8,360 0,000 -51,391 0,000

* = Wartoséci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE:

1 2
X 2
51,391 51,391
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CW ABFES
Wezetl: H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] M{kNm] :
1 0,000 51,391 51,391
2 0,000 51,391 51,391
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia char.: CW ABFS
Wezet: H[kN] V[kN]: Wypadkowa [ kN] M [ kNm]
1 0,000 37,149 37,149
2 0,000 37,149 37,149
PRET NR 1
3,168 3,168
4,400 Z.4ul
o,iza 0,428
A < B

-8,360



OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])

Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]:
Grupa: A '"pokrycie dachu" State Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 2,277 2,277 0,00 8,36

1.2 Pokrycie stropodachu (z sufitem podw. p=0,517*4,400

Grupa: B '"blacha trapezowa" Stale Ye= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 0,528 0,528 0,00 8,36
1.4 ciezar blachy trapezowe p=0,120%4,400
Grupa: F "fotowoltaika" Stale Y= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 2,200 2,200 0,00 8,36

1.3 Planowany system fotowoltaiczn p=0,500%4,400

Grupa: S '"snieg” Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 3,168 3,168 0,00 8,36
2.1 Dach jednospadow p=0,720*4,400

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: CW ABFES

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[ kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 0,000 51,391 0,000 0,0000 0,000 0,000
0,10 38,667 41,113 0,000 -0,0148 -=52,575 52,575
0,20 68,741 30,835 0,000 -0,0280 -93,4¢67 93,467
0,30 90,222 20,556 0,000 -0,0383 -122,676 122,676
0,40 103,111 10,278 0,000 -0,0449 -140,201 140,201
0,50 107,408 0,000 0,000 -0,0471 -146,042 146,042
0,60 103,111 -10,278 0,000 -0,0449 -140,201 140,201
0,70 90,222 -20,5506 0,000 -0,0383 -122,676 122,676
0,80 68,741 -30,835 0,000 -0,0280 -93,467 93,467
0,90 38,667 -41,113 0,000 -0,0148 -52,575 52,575
1,00 0,000 -51,391 0,000 0,0000 0,000 0,000
0,50 107,408* 0,000 0,000 -146,042 146,042
0,00 0,000%* 51,391 0,000 0,000 0,000
0,00 0,000 51,391* 0,000 0,000 0,000
1,00 0,000 -51,391%* 0,000 0,000 0,000
0,00 0,000 51,391 0,000%* 0,000 0,000
0,50 107,408 0,000 0,000 -146,042 146,042
0,50 107,408 0,000 0,000 -146,042 146,042%*

NOSNOSE PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: CW ABFS



6. WNIOSKI I ZALECENIA

6.1 W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze elementy konstrukcji dachu po
dotozeniu dodatkowego obcigzenia 0,5 kN/m? od systemu balastowego fotowoltaiki bedg
pracowaty w ponizszych warunkach:

- Dla blachy trapezowej nad cz¢Scia garazowa
stan graniczny nos$nosci — warunek wytrzymatosci wykorzystany w 64,39%
stan graniczny uzytkowania — warunek ugigcia wykorzystany w 52,54%

- Dla blachy trapezowej nad czescia z sala narad
stan graniczny nos$nos$ci — warunek wytrzymatosci wykorzystany w 34,95%
stan graniczny uzytkowania — warunek ugigcia wykorzystany w 30,46%

- Dla podciggu — belki stalowej nad cze¢Scig garazowy
decydujacy jest stan graniczy uzytkowania —warunek ugigcia wykorzystany w 97,0%

- Dla podciagu — belki stalowej nad cze$cia z salg narad
decydujacy jest stan graniczy uzytkowania —warunek ugiecia wykorzystany w 94,5%

6.2 Stwierdzono zatem, ze na istniejgcej konstrukcji dachu moezna w sposéb bezpieczny
zamontowaé elementy instalacji fotowoltaicznej balastowej o cig¢zarze tgcznym do 0,5 kN/m?.
Dla pozostatych elementéw konstrukeji ($cian, stupéw, fundamentéw) wzrost obcigzen bedzie
nieistotny z punktu widzenia tych elementow budynku.

6.3 Elementy systemu fotowoltaicznego nie moga by¢ montowane na samym skraju pokrycia
dachowego w obrebie okapu dachu.

opracowat:

o7

mgr inz. Maciej Kaleta



